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本文讨论台风 的
“

空心
”

现象
,

指 出形成台风
“

空心
”

现象大体上有 三 种 情 况

台风登陆台湾后
,

由于受到地形 以 及其他 因素的影响
,

促使台风中心强度 迅 速

减弱填塞
,

于是形成
“

空心
”

现象
。

台风外围有多块云团存在
,

由于相距较远 一

般大约相距 左右
,

互相 不能旋扭在一起
,

致使台风中心位于晴空 区的结果
。

由于弱冷空 气侵袭到热带低压外围
,

造成 了在台风 发展的初期 出现 了外围 风 力

大
,

中心风 力小 的现象
,

或者是冷空 气干 舌卷入 强 台风 中心
,

促使 台风 中心填塞而

出现
“

空心
”

现象
。

一
、

引 言

在我国近海域
,

尤其是在台湾海峡和南海
,

有时 可遇到空心台风
,

其特点是 中 心 风 雨

小
,

外围风雨大
,

这种现象在预报服务中甚为重要
,

如能报准
,

一

可以避免由于强化抗台措施

而造成人力
、

物力上的不必要浪费
,

从而也可以取得较大的经济效益和社会效益
。

本文根据

实际工作中遇到的例子
,

对这类台风过程的成因进行初步的天气学分析
。

二
、

成因分析

形成空心现象的原因大体上可分为三类
,

一是台风中心登陆台湾省后
,

由于受到地形以

及特定环境流场等不利因素的影响
,

促使台风中心强度迅速减弱填塞而引起的
。

二是台风中

心外围有多块云团存在
,

由于相距较远 一般大约相距 左右
,

互相不能旋扭在
一

起
,

致使台风中心位于晴空区的结果
。

三是 山
一

于弱冷空气侵袭到热带低压外围
,

造成在台风发展

的初期出现了外围风力大
,

中心风力小的现象
,

或者是冷空气干舌卷入强台风中心
,

促使台

风中心填塞而出现
“

空心
”

现象
。

图 是 台风影响下福建沿海风力实况时间剖面图 年 了月 日 时一 月 日

时
,

可见在台风中心登陆前后
,

其北侧 台山站 风力比台风中心附近 莆田站 风力大得多 其

原因是 由于台风巾心登陆台湾省后
,

由于受到台湾省地形摩擦的影响
,

有利于台风发展和维持

本文于 年 月 日收到
,

月 日收到修改稿
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图 一 福建沿海风 力实况时间剖 面 图

的台风后部切向风正值分量 南风 显著减少
,

对流层上部高空辐散消失等因素
,

造成台风中心

迅速减弱填塞
,

中心气压升高
,

出现正三小时变压
,

这时在台风中心移向的前方
,

仍存在

负的三小时变压
,

这样就造成台风中心附近的三小时变压梯度方向与台风外围的三小时变压

梯度方向恰巧相反
。

表 是 年 月 日 时一 日 时福州一崇武气压梯度变化情况
。

表 年了月 日 时一 日 时福州一莱武气压梯度值 单位
。 纬度

一

价
一时 间

梯度 纬度
⋯竺⋯兰 ⋯土⋯兰⋯二
“

’

‘ “ ”“
】
“ “ ‘

兰⋯竺⋯上⋯兰⋯上⋯
‘
·

⋯
,
‘

’ ,

⋯
‘。

·

‘

⋯“ ⋯

由表 可见
,

日 时气压梯度为 纬度
,

日 时气压梯度为 纬度
,

两

者数值相近
,

但风力差异甚大 见图
,

前者崇武
、

平潭风力达 级
,

后者崇武
、

平潭风力

只有 一 级
,

相差达 一 级之多
’

,

其原因
,

可能就是与三小时气压梯度方向有关
,

前者福州

一崇武三小时变压差为
,

后者为一 熟
,

兰小时变压梯度方向恰好相反
。

这 种 由

于变压梯度引起风力上的差异
,

在低纬地区是很突出的 、 如按下式计算

二 一上
一

立旦

式中
’

为变压风
,

餐为变压梯度 为地转参数
,

为空气密度
。

在
‘

以南地区
,

当妞
口

二

纬度时
,

如不考虑摩擦作用
,

地形影响等因素
,

笔者曾 做过 计 算
,

可 产 生
一 ‘

的变压风
,

我们在文献〔〕中
,

专门论述了变压风对福建沿海大风的影响
。

正 是

由于变压风的作用
,

致使中心风力小
,

外围风力大
,

形成了
“

空心
”

现象
。

在台湾省登陆后
,

再次在福建登陆的台风
,

经常可见到这种现象
。

例如
,

月 日在福鼎 登 陆
,
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表 为东山
、

沼安
、

汕头
、

惠来四站风力实况 年 月 日 时一 日 时
,

由表 可

见
,

位于台风中心外围的东山
、

沼安的风力要比位干台风中心附近的汕头
、

惠来的风力大得

多
, “

空心
”

现象是很突出的
。

丧 东山
、

诏安
、

汕头
、

感来风力实况 一 长划
,

小旗

解解瞿瞿
‘‘ 趁,‘

东东 通通 。 闪闪 呱呱 户户 产产 月月
州协协 沙沙

目

刀刀 犷而而 卯阳阳 ,

沼沼 安安 产价价 嘛嘛 砂砂
了

币币 雄雄 旅
创

小小 。

礴礴
沪

协协 、

哪哪
违
币币 哭玲玲

八

骊骊

讥讥 头头
口

产卒卒 尸呱呱
尹

愧愧 凡凡 乃乃乃 牙牙 、、 、、 可可

患患 来来
, 。

产产 , 产产 尸尸 厂厂 产产产
’’’’

了了了了

雨量分布也反映中心附近小
,

外围大的特点
,

图 为 年 月 日 时一 日 时雨
量图

,

主要降水中心在福建省南部
,

而台风中心附近雨量很小
, ‘

空心
”

现象是明显的
。

必
罗豁

。

汕头

’台

图 年 月 日 时一 一日 时雨量图

台风也具有类似的特点
。

造成这种
“

空心
”

现象的原因
,

主要是由

于云团的减压作用所致
。

云团实际上是一个

扰动
,

研究表明
,

在扰动和它外围的睛空区

之间
,

存在较大的辐射一对帐加热的差异
。

引起扰动 内外气压梯度的变化
,

因而出现了

非地转风以及大规模的质量偶合
,

有利于扰

动的进一步发展加深〔“〕
,

这就是云团的减压

作用
。

这种作用有时是很突出的
,

从而造成

台风外围形成比中心附近更大的气压梯度
。

致使外围风速比中心更大
,

因 而 形 成
“

空

心
” 。

如当北方有弱冷空气侵袭到热带低压外

围
,

由于冷空气梯度力的作用
,

使外围风速

加强
,

这时低压 中心强度较弱
,

达不到台风标

准
,

因而也形成类似
“

空心
’,

现 象
。

台风 就 是这种例子〔〕
。

但这是一种暂时现象
,

由于

冷空气的激发作用
,

使热带低压逐渐发展加强为台风
,

这时就不存在
。

空心
’,

现象了
。

另一种情

况是 由于强冷空气的侵袭
,

冷空气干舌卷入台风中心
,

使台风中心迅速减弱而形成
“

空心
”

现

象
,

例如 台风
,

从 月 日 时 卫星云图照片
,

可见干舌已卷入台风中心 图片略
,

致使强台风中心填塞减弱
,

日 时台风中心靠近阳江站时
,

该站平均风力只有 级
,

阵风

玛
,

而这时在其东侧—香港东南方海上平均风力仍有 级
,
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三
、

小 结

以上讨论的三种
“

空心
”

现象
,

在实际预报服务中都有重要意义
,

但都较难掌握
,

因此必

须进行具体分析
,

一般说来
,

登陆台湾省的台风
,

由于受到地形摩擦及其他因素的影响
,

强

度经常发生显著减弱
,

再次登陆我省时
,

中心就比较弱了
,

因而常出现
“

空心
”

现象 当有几

块相距较远 约 的云团存在时
,

一般不易扭合在一起
,

台风中心位于晴空区中
,

形成

了
“

空心
”

现象 由于冷空气入侵
,

而造成的
“

空心
”

现象有两种情况
,

一种是台风 发 展 的 前

期
,

热带低压外围由于冷空气梯度力的作用造成很大的风
,

而这时中心还达不到台风标准
,

出现了暂时的
“

空心
”

现象
,

另一种是台风活动的后期
,

由于冷空气干舌的入侵
,

使台风中心

填塞而形成
“

空心
”

现象
。
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